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Truc quan hoa dit lidu 1a mot anh xa chuyén dit liéu thanh thong tin va/hodc tri thic.
Trong do, dir li¢u dugc biéu dién nhu mot dd thi truc quan phu hop véi cdm nhan thi
gi4c clia con nguoi trong viée bién d6i d6 thi thanh thong tin hodc tri thirc. Luan 4n “Mo
hinh biéu dién tryc quan dir liéu khong gian — thoi gian da bién” di hé thong hoa tién
trinh bién d6i dit liéu thanh tri thirc twong mg v&i cam nhén thi gidc ctia con nguoi va
qui trinh biéu dién dir liéu nhiéu bién ciia cac truong hop nghién ctru dé cau tric thanh
khung truc quan hoa dir liéu khong gian — thoi gian nhiéu bién. Tuy nhién, biéu dién
tryc quan dir liéu nhiéu bién gip phai thach thic 16n do sy gidi han k¥ thuat cia moi
truong hién thi va su han ché sinh hoc ctia hé thng thi giac con ngudi. Luan an di phan
tich va phan hoach thach thirc nay thanh ba cau hoi nghién ctru dé xay dung khung truc
quan héa: (1) Lam thé nao dé biéu dién nhiéu bién dir liéu trén moi truong hién thi 2D?;
(2) Lam thé nao d¢ hién thi d6 thi nhiéu chiéu véi nhiing tinh chét tryc quan nhu nguoi
dung mong mudn?; (3) Lam thé nao dé khic phuc su han ché vé kich thudce va do phan
giai ciia moi trudng hién thi 2D?

Khao sat quan hé cta cac bién dit liéu trong nhitng truong hop ap dung truc quan
héa, ludn 4n d& xuét mé hinh khéi nhiéu chiéu biéu dién dit liéu nhiéu bién. Khéi nhiéu
chiéu phi khong gian biéu dién dir liéu nhiéu bién phi khong gian. Khéi nhiéu chiéu
khong gian 2D, con goi 1a ban db nhiéu chiéu, biéu dién dit liéu ctia ddi tugng di chuyén
trén mat dat, va dir liéu ciia d6i twong khong gian — thoi gian. Khéi nhiéu chiéu khong
gian 3D biéu dién dir liéu bay. Nhiing khoi nhiéu chiéu biéu dién tryc quan dit liéu nhiéu
bién hd tro ngudi ding tra 101 nhimg cau hoi phan tich gdm cau hoi so cap, cdu hoi toan
cuc, va cau hoi quan h¢. Khi phan tich dit li¢u theo nhiing cau hoi quan hé cta cac truong
hop khao sat, nguoi ding da trich xuat thong tin c6 ich tir khdi nhiéu chiéu phi khong
gian biéu dién thuc nghiém tap dir li€u li€n quan dich bénh tay-chan-mi¢ng tinh Binh
Duong va tir ban d6 nhiéu chiéu biéu dién thuc nghiém tap dir liéu lién quan dich bénh
sOt xuat huyét & nhimng tinh An Giang, Séc Tring, va Tién Giang.



Luan 4n “Md hinh biéu dién tryc quan dit liéu khong gian — thoi gian da bién”,
dua trén nhitng trudng hop ap dung thuc nghiém, tiép can tir hai phia cua anh xa bién
dir liéu thanh thong tin va/hodc tri thirc dé thiét 1ap hé thong truc quan héa dir liéu nhicu
bién gém hai hop phéan, ky thuat tryc quan va cam nhén tryc quan. Hop phan k¥ thuat
tryc quan bién d6i dir liéu thanh d6 thi bang may tinh, trong khi d6 hop phan cam nhan
tryc quan bién doi d6 thi thanh thong tin bang con nguoi. Pbi véi hop phan k thuat truc
quan, luan 4n ap dung triét 1y “tong thé thi nhiéu hon tong cong” dé cau tric khung truc
quan héa bién doi tap dir liéu nhiéu bién thanh mot d6 thi truc quan phu hop véi thi giac
va yéu cau ngudi dung. Khung truc quan héa gém hai tang, 4nh xa tryc quan va hién thi
truc quan. T?lng anh xa truc quan chiu tdc dong bdi tinh chét cua dit liéu trong viéc bién
d6i tap dir liéu nhidu bién thanh mot do thi nhiéu chiéu. Tang hién thi truc quan chiu tac
dong boi dac diém cam nhan thi giac va yéu ciu nguoi dung trong viéc ting cudng tinh
truc quan cho dd thi nhiéu chiéu thanh do thi truc quan.

Khung truc quan héa biéu dién dit liéu nhiéu chiéu dugc dé xuat bai luan an “Mo
hinh biéu dién tryc quan dir liéu khong gian — thoi gian da bién” 1a mot khung truc quan
hoa tuong tac. Nhimg cong cu dd hoa cung cap cho nguoi dung khong chi dé tuong tac
v6i dd thi truc quan ma con tuong tac véi tat ca cac chirc nang biéu dién tryc quan dé
cai thién tinh tryc quan cta d6 thi theo y mudn cta ngudi dung. Khung truc quan hoa
da giai quyét ba cau hoi nghién ciru lién quan dén thach thirc trong truc quan hoéa dir liéu
khong gian — thoi gian nhiéu bién. Luan 4n da thiét 1ap qui trinh tich hop bién thi giac
nhu mot giai phap manh dé tang tinh tryc quan ctia d6 thi nhiéu chiéu. Tiép can tich hop
bién thi giac ap dung tich Descartes ctia bién thi giac phat sinh v&i nhitng 16p dau hiéu
phang dé cai thién tinh tryc quan, trong d6 bién thi gidc phat sinh 1a tap con ciia mot
bién thi gidc co ban hodc tip con cua tich nhimng bién thi giac co ban. Sy gia ting s6
bién thi giac phat sinh do tich cta nhitng bién thi gidc co ban dan t6i su gia ting co ¥
nghia s6 16p dau hiéu phang duoc tich hop bién thi giac.
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