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MO PAU
Pit van dé va Iy do lya chon dé tai

Tao sinh ra dugc mot van ban tom tit mach lac va tu nhién
tor mot van ban cho trude 1a muc ti€u quan trong nhét caa linh vuc
Tom tit van ban. Cac nghién ctru trong ca hai huéng tiép can chinh
hién nay 13 6m tar trich xudt (“extractive”) va triu twong
(“abstractive”) [Das va Martins 2007; Fattah va Ren 2008; Jezek va
Steinberger 2008; Jones 1999, 2007; Lloret 2008; Mani va Maybury
1999; Mani 2001Db] déu tap trung vao van dé cai thién chat lugng cia
vin ban tom tit. Thach thirc du tién trong viéc nang chat luong vin
ban tom tit 1a dam bao dugc mdi lién hé giita timg yéu tb hdi chi véi
yéu td tién ngir twong tmg. K¢é tiép, d6 1a van d& tao dung dugc mot
mé hinh biéu dién nglt nghia cho van ban géc dé thuc hién viéc tom
tat trén mo hinh nay. Nhiém vu dau tién tré nén khé khin hon trong
tiéng Viét do c6 rat nhidu dang yéu td hoi chi khac nhau, dic biét 1a
nhitng dai tir hoi chi. Hau hét nhitng hé thong tom tit theo hudng
trich xuét déu khong bao gdm cac co ché xtr 1y yéu t6 hoi chi [Das va
Martins 2007; Fattah va Ren 2008; Jezek va Steinberger 2008; Jones
1999, 2007; Lloret 2008; Mani va Maybury 1999; Mani 2001b] vi
muc tiéu chinh cta nhitng hé thong nay 1a gom nhém nhitng cau
hodc nhiing cum tir c6 diém danh gia cao nhét dé tao thanh tom tit.
Bén canh do, cac nghién ctru theo hudng triru tuong [Das va Martins
2007; Kasture va cong su 2014; Khan va Salim 2014] ciing nd luc
tim kiém cac giai phap dé tao dyng mé hinh biéu dién ngit nghia cho

van ban goc nhung chua hoan chinh. Cudi cung 1a co ché tao sinh



cAu va van ban tom tit. Viéc dé xuét duoc nhitng co ché tao sinh cau
va doan vin ban hoan chinh van dang 1a thach thirc khong nhé ngay
ca trong linh vuc Tao sinh ngdn ngir tw nhién. Mot diém quan trong
nita 14 van ban tom tit cin c6 duoc tinh dang dan ngir phap trong khi
dam bao v& mit ngir nghia.

Dua trén nhitng khao sat bén trén vé Tom tit vin ban, luin
an xac dinh theo hudng tiép can tom tit triru tuong vai su két hop
giita nhitng k¥ thuat vé khoa hoc méy tinh nhu Hiéu va biéu dién vin
ban, Tao sinh ngdn ngir ty nhién véi kién thic ngdn ngir hoc phu

hop.
Muc tiéu va ni dung nghién ciru

Muc tiéu cta ludn an 1a dé& xuét giai phap tao sinh cau va
doan vin ban tom tit nhim tom tit noi dung thong tin cia doan van
ban tiéng Viét cho trudc. Dé thuc hién muc tiéu nay, luan 4n dé ra
nhiing ndi dung cu thé:

1. Dé xuat cac phuong phép tao dung Cdu triic biéu dién ngir
nghia trieu tuwgng (CT-BD-NN-TT) cho doan vin ban tiéng

Viét dau vao. Noi dung nay bao gom viéc giai quyét hai bai

toan con: (a) Tao dung Cdu triic biéu dién cap dé bé mdt

(CT-BD-CP-BM) cho doan vin ban tiéng Viét dau vao; (b)

Chuyén d6i CT-BD-CD-BM vé CT-BD-NN-TT.

2. Dé xuit cac phuong phép tao sinh cau va doan vin ban tom
tat dua trén CT-BD-NN-TT.



Pham vi va déi twong nghién ciru

Pham vi nghién ciru

Dé xuit mo hinh giai phap tao sinh cau va doan vin ban tém
tdt nham tom tit ndi dung thong tin doan vin ban tiéng Viét cho
trude theo hudng tiép can tom tit triru twong, voi su két hop nhiing
k¥ thuat tao sinh ngon ngit tyr nhién va kién thirc ngon ngit hoc trong
Ngit phap chirc nang [Cao 2006; Halliday va Matthiessen 2004].

Doi twgng nghién ciru

Do twong nghién ciru thir nhat 1a nhitng cp cau tiéng Viét
¢6 cAu triic don gian. Mdi quan hé giita hai cau dugc thé hién boi
mot hodc hai dai tir hoi chi trong cau thit hai. Péi tuong nghién ciru
thir hai 1a nhimg doan vin ban ngan gdm vai ciu tiéng Viét co cdu
truc don gian. Céac cau cé su xuét hién ctia mot hodc hai dai tir hoi
chi. Déi twong nghién ciru thir ba 13 nhitng doan vian ban tiéng Viét
gdm tir 2 dén 5 ciu & thé tran thuat. Tung ciu co sd lugng khong qua
25 tr vyng tiéng Viét. Trong tirng doan van ban c6 su xuét hién cua
cac yéu t6 hdi chi. Poi tiwong nghién ciru thir tw 13 nhitng dang yéu t6
hoi chi trong tiéng Viét, dua trén sy phan loai trong Ngit phap chirc
nang [Cao 2006].

Phwong thirc tiép can

bé thyuc hién nhitng ndi dung nghién ctru dugc xac dinh bén
trén, phuong thirc tiép can cua luan an nhu sau. Giai dogn 1, luan an
phan tich cac d6i twong nghién ctru 1a nhimg dang doan vin ban

tiéng Viét khac nhau va nhimng yéu t6 hdi chi xuit hién trong timg



doan van ban. Giai dogn 2, luan an de xuat cac quy tac va giai thuat

dé tao dung CT-BD-CD-BM giup biéu dién toan bd ndi dung thong

tin ctia doan van ban dau vao. Giai doan 3, luan an dé xuit cac quy
tic va giai thuat dé chuyén d6i CT-BD-CD-BM vé CT-BD-NN-TT

gitip biéu dién nodi dung thong tin chinh cia doan. Giai dogn 4, luan

an dé xuat cac co ché tao sinh cac cau va doan van ban tom tat tir CT-

BD-NN-TT. Phuong thirc tiép can ctia luan an duoc thé hién qua mo

hinh giai phap trong Hinh 0.1.
tiéng Vit ngnghfa van ban tiéng Viet

Tao dung g
cau triic bigu dign Cécugtr:g !Q:!:&én
c&p do bé mat ip d5 b& m3

Chuyén ddi vé cdu tnic
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20 sinh
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Hinh 0.1. M6 hinh giai phap tong thé cta luan an.

Dong gop khoa hoc ciia luan an

Luén an c6 nhitng dong gdp khoa hoc chinh:

1. Dé xuit mé hinh giai phap tao sinh doan vin ban tom tit.
2. Pé xuat nhitng phuong phép tao dung CT-BD-NN-TT.
Phirong phdp st dung cdu triic ngit doan bé mdt gdm hai

giai doan: (i) tao dung mot CT-BD-CD-BM duoc goi la cdu



truc nglt doan bé mit va chuyén ddi thanh doan van ban bao
g0m cac ciu tiéng Viét co cau truc don gian; (ii) xac dinh
mdi lién hé giira timg dai tir hoi chi v6i yéu t6 tién ngit twong
tmg dong thoi tao dung CT-BD-NN-TT. Phwong phdp sir
dung cdu triic do thi ngit doan dwoc gan nhin gém hai giai
doan: (i) tao dyng mot CT-BD-CD-BM duogc goi 1a cAu tric
dd thi ngit doan dugc gan nhan, déng thoi xac dinh méi lién
hé giita timg yéu td hdi chi v6i yéu t6 tién ngit twong ung;
(ii) chuyén d6i CT-BD-CP-BM thanh CT-BD-NN-TT.

3. Dé xuit nhitng phuong phap xac dinh yéu td tién ngit cho
nhitng dang yéu t& hdi chi khac nhau trong doan vin ban
tiéng Viét ngudn.

4. Dé xuit nhimg phuong phap tao sinh ciu va doan vin ban
tom tat tiéng Viét dya trén mot dang CT-BD-NN-TT.

B0 cuc cuiia ludn an

Luin 4n dugc bd cuc gém cac Chuong, Muc nhu sau.
Chwong M6 dau gidi thidu: van dé nghién ciru; muc tiéu nghién ciru;
pham vi va ddi twong nghién ctru; phuong phap nghién ctru va cach
tiép can; cac dong gop khoa hoc cua luan an; bd cuc cta luan an.
Chwong 1 trinh bay tong quan vé nhiing nghién ctru lién quan trong
linh vyc Tém tit van ban. Chwrong 2 trinh bay nhing kién thirc nén
tang trong Khoa hoc may tinh 1a co so dé dé xuit nhiing phuong
phap, co ché xur 1y trong luan an. Chuong 3 trinh bay cic phuong
phap dugc dé xuat dé hién thuc thanh phan Phén tich va Biéu dién
ngit nghia vin ban tiéng Viét trong mo hinh giai phap ¢ Hinh 0.1.
Chuwong 4 trinh bay cac phuong phap duoc dé xuit dé hién thuc



thanh phan Tao sinh van ban tiéng Viét trong mo hinh giai phap ¢
Hinh 0.1. Chuwong Két ludn va hwéng phat trién trinh bay tom tat lai
nhitng dong gop chinh va hudng phat trién tiép theo.



CHUONG 1.  TONG QUAN VE TOM TAT VAN
BAN
Duya trén cach thuc xay dung va tao sinh van ban tom tat,
linh virc tom tit vin ban duoc phén loai thanh nhitng hudng tiép can:
() tom tdt diwea trén trich xudt (“extractive summarization™); (ii) tém

tdt triru tuong (“abstractive summarization”).
1.1. Huwéng tiép cin tém tit dwa trén trich xuit

V6i nén tang 1a nhimg giai thuat vé may hoc va trich xuat
thong tin, nhitng nghién ciru theo hudng trich xuat [Das va Martins
2007; Fattah va Ren 2008; Jezek va Steinberger 2008; Jones 1999,
2007; Lloret 2008; Mani va Maybury 1999; Mani 2001b;
Saranyamol va Sindhu, 2014] tdp hop nhitng cau dugc xac dinh co
diém danh gi4 cao nhat dé tao thanh tom tit. Y twong chinh Ia phan
tich théng ké nhiing yéu td & cip do bé mat nhu tir khoa, tir tidu dé,
vi tri hay d¢ dai cau. Véi viéc khong can hiéu siu ngit nghia ban dau,
nhitng phuong phap theo hudng nay tré nén it phirc tap va co thé ap
dung cho nhiéu dang vin ban khac nhau. Tuy nhién, vin d& con ton
tai ciia hudng nay la dam bao tinh mach lac trong van ban tom tét. Ly
do thir nhdt 1a nhitng cau duoc trich xuat khong hoan toan két ndi
dua theo ludng dir liéu ban déu. Ly do thir hai 1a nhitmg mdi quan hé
giita cac yéu td hoi chi véi yéu tb tién ngir tvong g c6 thé bi pha
v&. Mot van dé khac can duoc xem xét sdu hon 1a dam bao réng tat
ca nhirng cau c6 diém danh gia cao nhat thi chira dung nhiing thong

tin quan trong.



1.2. Huoéng tiép cin tém tit triru twong

Trong huéng tiép can triru tuong, nhidu phuong phéap
[Kasture va cong sy 2014; Khan va Salim 2014; Lloret 2008] duogc
dé xuat voi y tuong chinh 1a chuyén dbi vin ban ngudn thanh mot
mé hinh biéu dién, xac dinh ngit nghia chinh va tao sinh mdt tom tat
tir mo6 hinh nay. Y tudng nay din dén sy phét trién cia nhitng hudng
tiép can thir cap: duwa trén cdu triic (“structure-based”) [Harabagiu va
Lacatusu 2002; Lee va cong sy 2005; Tanaka va cong sy 2009;
Genest va Lapalme 2012] trong d6 céc tac gia tap trung vao viéc biéu
din ngit canh cua vin ban dau vao trong nhitng dang ciu trac khac
nhau; dwa trén ngit nghia (“semantic-based”) voi nhitng ky thuét
trong linh vuc fgo sinh ngoén ngit tw nhién (“natural language
generation”) dé biéu dién ngit nghia vin ban ngudn va tom tat
[Greenbacker 2011; Genest va Lapalme 2011; Moawad va Aref
2012]. Mot sb diém con ton tai cin dwoc nghién ctru sdu hon cho
huéng tiép can nay: (a) chua c6 mot co ché hoan chinh dé hiéu dugc
chinh xac ngit nghia van ban ngudn; (b) biéu dién triru tugng cua
tom tit chua duoc hoan chinh theo nhiing k¥ thuat hién tai trong tao
sinh ngdn ngir tw nhién; (c) sy két hop nhimng kién thuc trong cac 1y
thuyét ngdn ngit hoc.

Nhitng phuong phiap méi trong hudng tiép can thir cip nén
va hop nhdt cdu (“sentence fusion and compression”) [Barzilay va
McKeown 2005; Krahmer va cong su 2008; Filippova va Strube
2008a; Filippova 2010; Boudin va Morin 2013] ¢6 ging vuot qua
nhitng van dé trén. Nhitng nghién ctru ndy nén nhing cau lién quan

va hop nhét thong tin.
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CHUONG 2. CO SO LY THUYET

2.1.  Giéi thi¢u

Chuong nay trinh bay nhiing kién thirc nén tang trong Khoa
hoc may tinh, 13 co s& dé dé xuat nhimg phuong phap, co ché xir ly

trong luan an.
2.2.  Phan tich va biéu dién ngir nghia
2.2.1. Ly thuyét biéu dién dién ngén

Ly thuyét biéu dién dién ngén (“Discourse Representation
Theory” — DRT) dugc gidi thiéu trong [Blackburn va Bos 1999;
Covington va cong sy 1988, 1989; Kamp 1981] véi y tudng co ban:
mot doan vin ban ngdn ngir ty nhién s& dugc biéu dién trong mot
ngt canh cia mét cdu tric biéu dién dién ngén (CT-BD-DN)
(“Discourse Representation Structures” — DRS). Mot CT-BD-DN
bao gdm mét cip danh sach co thir tw: (i) U 1a mot danh sach nhimg
danh d4u vin ban, hay con c6 thé hiéu 1a nhiing dbi tuong ctia vin
ban; (ii) Con 13 danh sach nhimng diéu kién, hay c6 thé hiéu 1a nhiing
vi tir hay cong thirc ma nhitng ddi twong trong U phai thoa. Vi du 2.1
“Nhdn théng minh. N6 viét chwong trinh.” ¢6 CT-BD-DN nhu sau:

(1, 2]

nhan (1), théng minh(l), chuong trinh(2), viét (1,2)

Hinh 2.1. CT-BD-DN cta “Nhdn thong minh. N6 viét chuwong trinh.”
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2.2.2. Ngir phap dwa trén sy hop nhit

Ngit phdp dwa trén sy hop nhdt (“Unification-based
Grammar” — UBG) duoc gidi thi€u trong [Covington 2007; Shieber
2003] 12 mot hinh thirc trong d6 nhirng 1y thuyét vé ngir phap co thé
duoc biéu dién, v6i vai tro ndi bat cua viée hop nhét nhitng cAu tric
dic diém. Trong phan tich cAu triic ca phap cua cau, & timg ngit doan
hodc tir vung, c6 thé mo ta thém céu trac dac diém cta ngir doan hay
tir vung nay. Nhimng thong tin dic diém nay co thé truyén 1én xudng
giita cac ngir doan, va tao nén ciu trac dic diém tir nhimng thong tin

duoc truyén dén.
2.3. Tao sinh ngén ngir tu nhién

Tao sinh ngon ngir ty nhién (“Natural Language Generation”
— NLG) la mét linh vyc con cua Ngon ngit hoc mdy tinh
(“Computational Linguistic”) ma tap trung vao viéc tao sinh nhiing
van ban c6 thé hiéu dugc bang ngon ngir clia con ngudi [Reiter va
Dale 1997a, 1997b]. Thong thudng, dau vao ciia mot hé thong NLG
12 mot dang biéu dién thong tin phi ngdn ngir nao d6. Hé théng NLG
s& ap dung kién thirc vé ngdn ngit va mién tng dung dé tao sinh vin
ban hudng con ngudi co chat lugng va ty nhién.

Kién triic truyén thong téng quat ciia mot hé thong NLG bao
gdm nhitng mé-dun chinh [Reiter va Dale 1997a, 1997b]. Mé-dun
Chudn bi van ban (“Document Planning”) chiu trach nhi€ém xac dinh
(a) thong tin nao nén duogc hién thi trong vin ban dau ra va (b) lam
thé nao nhiing doan ndi dung khac nhau nén dugc gom nhém lai va

lién hé trong nhitng miu tu tr. Mo-dun Vi chudn bi
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(“Microplanning”) chiu trach nhiém x4c dinh (a) nhiing tir vung hay
ngit doan nén dugc st dung dé biéu dat nhiing théng tin dugc lya
chon, (b) nhiing dang biéu hién nén duge st dung dé lién hé dén
nhing thyc thé, va (c) 1am thé nao nhiing ciu tric tu tir dugc tao
dung c6 thé anh xa vao nhiing cu trac ngdn ngit hoc. Mo-dun Hién
thue héa (“Realisation”) chiu trach nhiém chuyén di (a) biéu dién
triru tuong thanh vin ban thuc va (b) cdu triic triru tuwong thanh

nhitng biéu twong danh dau dé hiéu.
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CHUONG 3.  PHAN TiCH VA BIEU DIEN NGU
NGHIA VAN BAN TIENG VIET

3.1.  Giéi thiéu

Chuong nay trinh bay co ché thuc hién thanh phan Phan tich

va Biéu dién ngir nghia vin ban tiéng Viét trong Hinh 0.1.
3.2, Phuong phap sir dung céu tric ngir doan bé mit

3.2.1.  Tao dung cu triic biéu dién cip do bé mit

Trudc tién, ludn an thuc hién tao dung cAu tric bé mat cla
timg cau tiéng Viét dau vao, trong do timg tir vung va ngit doan duoc
phéan tach va gan nhan phu hop véi muc tiéu nghién ctru cia luan an.
Luan an xay dung tap nhan F-POS Tagset, dinh nghia nhan nglt doan
OP d gan nhan bé miat dbi tugng, nhan ngir doan FP dé gan nhan
nhitng nglr doan chtiic nang ma c6 chira nhan tr vung thude cac t
loai “hanh dong”, “qué trinh” hay “trang thai”, nhan tr vung cho tat
ca cac loai ddi tuong duoc biéu dién boi danh tir riéng hay danh tir
chung trong cau, cac loai hanh dong, qua trinh hay trang thai duoc
biéu dién boi dong tir hay tinh tir trong cau, cac loai dai tir hoi chi. Vi
du 3.1 cdu tric bé mat cho “Nguoi linh dén bén cdi ban ldy cdy dii.”:
[OP ngudi 1inh/HUMC] [FP dén bén/ITMO] [OP cé&i ban/
NANIC] [FP 14y/TTPO] [OP cady du/NANIC] ./..

Luan an thiét l1ap nhiing quy tic chuyén d6i F-ConvRules
dwa trén kinh nghiém thyc t& khi st dung ngdn ngit Tiéng Viét trong
giao tiép thong thuong. Quy tic F-Conv-1. Chi lya chon nhiing ngit

doan thudc: [opr1; [FP]. Quy tic F-Conv-2. Lua chon ngit doan [0P]
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thir nhat néu c6 nhiu ngit doan [op] lién tiép cung giir vai tro chu
thé hodc khach thé. Quy tdc F-Conv-3. Lua chon nglt doan [FP] cudi
cung néu: (a) Nhitng ngit doan [FP] nay lién tiép; (b) Tat ca ngir
doan [rp] déu chua nhan tir vung thudc tir loai “hanh déng” / “qua
trinh” / “trang thai”; (c) Tung cdp (rp] khong dugc phan tach bdi
dau “,” hay mot tir nbi. Quy tdc F-Conv-4. Tach ra va lua chon tit ca
ngit doan [FP] néu: (a) Nhitng ngit doan [FP] nay la lién tiép; (b)
Tét ca ngit doan [FP] déu chira nhan tir vung thudc tr loai “hanh
dong”; (c) Tung cdp [Fp] dugc phén tach boi déu < hay mét tu ndi.
Quy tic F-Conv-5. Tach ra va lya chon tit ca ngit doan [Fp] néu: (a)
Nhirng ngit doan [Fp] nay la lién tiép; (b) Tat ca ngir doan [Fp] déu
chura nhan tr vung thudc tir loai “qua trinh” / “trang thai”; (c) Tung
cap (Fp] dugc phan tach boi déu “” hay mot tir ndi. Quy tdc F-
Conv-6. Tach ra va lua chon tat ca cap nglt doan [FP] [OP] néu
nhing cip ngit doan nay lién tiép. Quy tdc F-Conv-7. Tach ra va lya
chon ca hai ngir doan trong cip [rp] [FP] néu: (a) Ngir doan [FP)
thir nhit chira nhdn tr vung thudc tir loai “trang thai” hay “qua
trinh”; (b) Ngit doan [FpP] thir hai chita nhan tir vung thude tir loai
“hanh dong”. Quy tic F-Conv-8. Lua chon ngit doan [rp) thir nhat
trong cap [FP] [FP] néu: (a) Ngit doan [FpP] tht nhét chira nhan tr
vung thugc tur loai “hanh dong”; (b) Ngit doan (rP] thir hai chua
nhan tir vung thudc tir loai “trang thai” hay “qua trinh”. Quy tdc F-
Conv-9. Lua chon ngit doan (rp] thir nhit trong ciu ca khi khong co
ngit doan [0P] giif vai trd chu thé.

3.2.2.  Tao dung cAu tric biéu dién dién ngén

So dd ludng xtr 1y ctia co ché dugc minh hoa trong Hinh 3.3.

15



Phan tich doan van bin va
cdutric ngtt phap cau

}

M5 ta dic diém ngit phap Tao dyng Cau triic bidu dié
tir vung cau tréic bidu didn dién ngén| || didn ngén_

Xuly
dai tix hdi chi

Hinh 3.3. So d6 ludng xtr 1y co ché tao dung CT-BD-DN tir doan vin ban
tiéng Viét rat gon.

Luan 4n phén tich rd rang thanh timg ciu va danh chi s6 vi
tri dé phan biét thir ty cic cau trong doan van ban. Sau khi phan tich
céu trac ngir doan ting cau xudng dén mirc tir vung, s& mo ta dic
diém ca phap va ngit nghia ctia timg tir vung tily thudc vao tir loai:
doi tuong, hanh dong, trang thai, qua trinh. Nhitng dac diém nay
dugce 1an luot thém vao danh sach U va Con ctia CT-BD-DN.

Thanh phan tim kiém yéu t6 tién ngir trong g cua timg dai
ttr hoi chi dya trén nhitng chi ) riéng biét va diéu kién dic diém cua
cac d6i tuong dd co trong danh sach U va danh sach Con cia CT-
BD-DN. Lu4n 4n d& xuét nhitng chién luge tim kiém dua trén: (a)
nhing rang budc 1a nhitng diéu kién trong d6 nhitng tmg vién yéu t6
tién ngir hay dai tir hdi chi phai thoa man; (b) nhirng heuristic v6i do
vu tién cho phép tach biét nhitng tmg vién yéu td tién ngir va nhiing

dai tir hoi chi cung thoa nhiing rang budc.
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3.3. Phuong phap sir dung céu triic do thi ngir doan
dwgce gan nhan

3.3.1.  Tao dung cAu tric biéu dién cAp dé bé mit

Do thi ngit doan dwoc gan nhin duge tao dyng bang cach lan
luot thém céu tric bé mit cua timg cau ngudn. Vi du 3.7 “Alice
dwoc hai muoi ba tuéi. C6 1d mot y ta tai mot bénh vién lon. Co rat

tir té. Bénh nhadn rdt thich ¢6.” c¢6 @6 thi ngit doan duoc gan nhan:

Hinh 3.4. Céu triic d thi cho doan vin ban trong Vi du 3.7.

Luan an dé xuét cac chién lugc xur Iy yéu t6 hdi chi dya trén
hai yéu t6. Rang budc 1a nhitng dic diém cua timg tir vung: ngit
phap, ngit nghia, nglt dung, vai tro ngir phap dya trén vi tri, thoi quen
giao tiép ctia ngudi Viét trong nhimg ngir canh khac nhau. Heuristic
1a nhitng gia dinh wu tién khi xuat hién nhiéu tién ngir mg vién cung
thoa nhitng dic diém vé rang budc.

3.3.2.  Tao dung céu tric biéu dién dién ngon

Luén an dé xuét giai thuat chuyén dbi vé CT-BD-DN:

Giai thuit 3.3. Chuyén ddi vé CT-BD-DN.

Piu vao. G = (V, E). B = Danh sach nhanh; Bi € B = Danh sich nut trong
nhanh.

Piu ra. CT-BD-DN = <U, Con>.

1: for Bi € Bdo
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2 if (CheckRemBranch(Bi)) then RemBranch(Bi);

3 else

4: for Noj € Bi do

5 if (IsMainInfo(Noj)) then

6 if (IsObject(Noj)) then inC «— Genlndex(Noj); U «— U U
{inC}; Con « Con U {CrPredicate(Noj / [inC])};

7: if (IsFunction(Noj)) then

8: noL « LeftNearesObject(Noj); inL «— Index(noL);

9: if (Type(Noj) == ‘“transitive”) then noR «
RightNearesObject(Noj); inR « Index(noR);

10: Con « Con U {CrPredicate(Noj / [inL — inR])};

11: else RemNode(Noj);
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CHUONG 4. TAO SINH VAN BAN TIENG
VIET
41.  Giéi thiéu

Chuong nay trinh bay co ché thyc hién thanh phan Tao sinh

vin ban tiéng Viét trong Hinh 0.1. So do ludng xtr Iy chung:

Hinh 4.1. So dd kién triic co ché tao sinh cau va doan vin ban tiéng Viét.
4.2.  Tirbiéu dién clia cAc cip cAu ¢6 quan hé¢ hé qua

Luén 4n phan nhém cdp cau dua theo mbi quan hé: dong tir &
cau thtr nhat c6 do wu tién cao hon giir vai tro 13 hé qua cua dong tir &
cau thtr hai. Nhém HQ-1: trang thai tinh trang — trang thai tinh chét.
Vi du 4.1 “Mai hanh dién. Cé dy xinh dep.”. Nhém HQ-2: hanh
dong vo tac — trang thai tinh chét. Vi du 4.2 “Tri tinh todn. Anh ta
gian gido.”. Nhém HQ-3: hanh dong chuyén tic — trang thai tinh
chit. Nhom nay duoc chia thanh hai nhém con. Nhém HQ-3.1. Dai
tir trong cdu thtr hai ding mot minh chi dén déi tuong gitr vai tro chu
thé trong cau thtr nhéat. Vi du 4.3 “Lan hoc vé. Cé dy manh mé.”.
Nhom HQ-3.2. Dai tir trong cau tht hai ding cung tinh tu chi thi
[“ta” / “dy” / “nay”] chi dén d6i tuong giit vai tro khach thé trong cau
thir nhat. Vi du 4.4 “Nghia ghét Tin. Anh ta keo kiét.”. Nhém HQ-4:
trang thai tinh trang — hanh dong vo tac. Vi du 4.5 “Lé thu thdi. Anh
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khiéu vii.”. Nhém HQ-5: trang thai tinh trang — hanh dong chuyén
tac. Nhom nay dugc chia thanh hai nhém con. Nhém HQ-5.1. Pai t
trong cau thir hai giir vai tro chu thé. Vi du 4.6 “Nhdn thodi mdi. Anh
méc do thé thao.”. Nhém HQ-5.2. Dai tir trong cau thir hai giir vai
tro khach thé. Vi du 4.7 “Tric hanh phiic. Tin cau hén ¢6.”. Nhém
HQ-6: hanh dong chuyén tac — qua trinh chuyén thai. Vi du 4.8 “Lé
vd l6p xe. N6 bi thing.”. Nhém HQ-7: hanh dong chuyén tic — qua
trinh chuyén vi. Vi du 4.9 “Ciic nhdt chiéc binh. N6 bi roi.”. Nhém
HQ-8: hanh dong chuyén tic — qua trinh tic dong. Vi du 4.10
“Nghia swa angten. Sét danh no.”.

Dbi v6i timg nhom cdp cau, luan an phan tich CT-BD-DN va
xac dinh hai dang mdi quan hé: (a) mdi quan hé noi tai giita ddi
tuong va hanh dong / trang thai / qua trinh bén trong mdt cau; (b)
mdi quan hé lién cau giita hai ddi twong hay giira dbi twong v6i hanh
dong / trang thai / qua trinh ¢ hai cau khac nhau. Xét CT-BD-DN cua
cdp cau trong Vi du 4.10 thuéc nhém HQ-8:

[1,2,3]

nghia(l), angten(2), suwa(l,2), sét(3), danh(3,2)

Hinh 4.2. CT-BD-DN cua “Nghia sia angten. Sét danh no.”.
» Dién giai. Quan hé ndi tai: (a) Cau thir nhat: [1] »
stta(1,2) » [2]; (b) Cau thir hai: [3] » danh(3,2) » [2]. Quan

hé lién cau: swa (1,2) » <QH-HQ> » danh(3,2).

Giai thuit 4.1. Tao sinh ciu tric ¢t phap cua cau tom tit tiéng Viét.

Pau vao. Cac cau truc moi quan hé ndi tai va lién cau.

Pau ra. Cau tric cau tom tat tieng Viét.
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1: Budc 1: Vi mdi quan h¢ ndi tai tha nhat

2:  Néu(@mhém 1/2/4/5.1/52): Thém [1]+ vi_tir_thir_nhat(1);

3: Nguoc lai Néu (nhém 3.1 / 32 / 6 / 7 / 8): Thém [1] »
vi_tir thi nhit(1,2);

4: Budc 2: Vi mbi quan hé lién cdu: Thém: <QH-HQ>;

5: Budc 3: V6i mdi quan hé ndi tai thir hai

6: Néu (nhém 1/2/3.1/4): Thém vi_tir_tht_hai(1);

7 Néu (nhom 3.2): Thém [2] =~ vi_tir_thir_hai(2);

8: Néu (nhém 5.1): Thém vi_tir_tht_hai(1,2) = [2];

9: Néu (nhom 5.2) 1a Bi dong cach: Thém vi_tir_thir_hai(2,1) < [2];
10:  Néu (nhém 6/ 7): Thém [2] +~ vi_tir_thtr_hai(2);

11:  Néu (nhém 8) 1a Bi dong cach: Thém [2] < vi_tir_thi_hai(3,2) <
3L

Thuyc thi Giai thuat 4.1 cho CT-BD-DN trong Hinh 4.2: {[1]
b sta(l,2) » [2]} + <QH-HQ> + {[2] « danh(3,2) « [3]}.

4.3.  Tir biéu dién clia cAc cip cdu chi qua trinh

Duya trén gia thiét vé thir tu thoi gian xdy ra cac qué trinh,
luan an phan nhiing cap cau dugc xem x¢ét thanh ba nhém 16n. Nhém
QT-1. Qua trinh & cdu thi nhat xay ra truéc qua trinh & ciu tht hai.
Ludn an gia dinh ring qua trinh & cau thir nhat 1a nguyén nhan cta
qué trinh & cau thu hai. Vi du 4.11 “Sét danh canh cdy. No bi gay.”.
Nhém QT-2. Qua trinh & cau thir nhat xay ra sau qua trinh & cau thir
hai. Lun 4n gia dinh ring qua trinh ¢ cau thir nhét 1a hé qua cta qua
trinh & cau thu hai. Vi du 4.12 “Cai binh bi nitt. No bi roi.”. Nhém
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QT-3. Qué trinh ¢ cAu thir nhat xay ra dong thoi qua trinh & cau thir
hai. Vi du 4.13 “Chiéc ld bi ia. N6 bi héo.”.

Sau khi tao dung dugc CT-BD-DN, luédn 4n xéc dinh céac yéu
t6 quan hé va tao sinh ciu tric ¢t phap cua cau tiéng Viét méi theo
cac budc sau. Bude I: Xac dinh vi tir ngit nghia ciia d6i twong tinh
vat lam trung tdm. Thém vi tir ndy vao cu trac ca phap & vi tri dau
tién. Buée 2: Thém <bi> vao cau trac ¢l phap. Bude 3: Thém cac vi
tir ngit nghia ctia qua trinh thir nhat vao cdu trac cu phap. Budc 4:
Thém yéu t6 quan hé thir ty thoi gian vao ciu trac ¢ phap. Bude 5:
Thém <bi> vao ciu tric ct phap. Bude 6: Thém cac vi tir ngir nghia
clia qua trinh thir hai vao ciu trac ¢t phap.

Dé thir nghiém va danh gia, luan an xay dung dugc bd ngir
liéu thur nghi€ém bao gém 1035 cap cau tiéng Viét. Luan 4n tién hanh
so sanh vdi1 cac cau tiéng Viét dugc tao sinh boi [Boudin va Morin
2013] va [Filippova 2010].

Bang 4.3. Két qua thir nghiém cac cip ciu chi qué trinh

Hé Xiur ly Uni- | Bi-gram TB TB TB F-
thong “né” gram Recall |Precision| score
Gen v 0.8986 | 0.8695 | 0.8800
Fi v 0.379 09177 | 0.5133
Bo v 0.379 09177 | 0.5133
Fi v v 0.5605 | 0.9042 | 0.6812
Bo Vv v 0.5605 | 0.9042 | 0.6812
Gen v 0.7334 | 0.7191 0.7241
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Fi v 0.1788 | 0.4266 0.244

Bo v 0.1788 0.4266 0.244
Fi v v 0.3303 0.5934 | 0.4126
Bo v v 0.3303 0.5934 | 0.4126

4.4. Tirbiéu dién ciia nhitng doan vin ban cé nhiéu hon hai

Trong giai thuat tao sinh, luan an xem xét ba vi tr chlrc nang
lién tiép (F i-1, F i, F_i+1): (i) (F_i-1, F i) c6 d6 wu tién xem xét
cao hon hay bang so voi (F_i, F_i+1), lun an tao sinh céu tiéng Viét
moi dya theo F i-1 va F_i; (ii) (F_i, F_i+1) c6 d0 uu ti€n xem xét

cao hon, luan an tai tao cau tiéng Viét don gian dua trén F_i-1.

Giai thuit 4.4. Tao sinh danh sach cau tric ciu tiéng Viét mai.

Piu vao. FP = Danh sach vi tir chirc ning.

PAu ra. GS = Danh sach ciu tric dugc tao sinh.

—_

curF_ «—2;n=|FP|;

2: while curF_<ndo

3 F i-1, F i, F_i+1 € FP; reL « IsRel(F i-1, F i); reR « IsRel(F i,
F_i+1);

4 if (reL && reR) then pr « Pri(F i-1, F i, F i+1);

5 if (pr == -1 || pr == 0) then GS «— GS U Fuse(F i, F i+1); curF
—curF_+2;

6: if (pr == 1) then GS < GS U ReCr(F _i-1); curF_ «curF_+1;

7 if (reL) then GS <« GS U Fuse(F i, F_i+1); curtF_ « curF_ +2;

8 if (reR) then GS «— GS U ReCr(F _i-1); curF_ «— curF_+ 1;

23



9: else GS «— GS U ReCr(F_i-1); GS «— GS U ReCr(F_i); curF_ «

curF_ +2;

Dé thir nghiém va danh gi4, luan an xay dung tap thir nghiém
12 danh sach 385 doan tiéng Viét voi tong sé 1561 cau. Luan an so
sanh véi hai phuong phéap co s dua trén do thi l1a [Boudin va Morin
2013] va [Filippova 2010], trong d6 phuong phap tao sinh trong Muc
4.4 nay 1a Gen_1 biéu thi ROUGE-1 va Gen_2 biéu thi ROUGE-2.

90
70
60
50 M Recall
40 M Precision
30 F-Score
20

10

0

F2 B I B2
Hinh 4.4. Két qua so sanh hi¢u nang giita nhitng phuong phap tao sinh
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nhiing doan van ban tom tat tiéng Viét
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

5.1. Két luan

Tom tit vin ban theo hudng tiép can Tém tat triru twong
dang ngay cang khang dinh duoc vai trd quan trong trong cac hé
thdng thong minh nhén tao, dic biét 1 trong thoi dai bung nd thong
tin hién nay. Van dé hiéu va biéu dién dugc ngit nghia cia vin ban
cho trudc, tir d6 tao sinh mot van ban méi ngan gon diing ngit phéap
va mang tinh ty nhién ddi v6i sy tri nhan clia con ngudi cang lam
tang thém nang lyc biéu dat ngdn ngit va tri thong minh nhan tao cho
may tinh. V&i muyc dich dat ra ban dau 1a giai quyét phan nao van dé
nay, ludn 4n tién si véi tiéu dé “Tém tit doan vin ban tiéng Viét
dua trén cach tiép cin tao sinh” dd dat dugc mot sé két qua nhu
sau. Thir nhdt, & xuat cac chién lugc va phuong phap, k§ thuat xtr 1y
dai tir hdi chi va biéu dién ngit nghia cho mot sb dang doan van ban
ngan gdm cic cau tiéng Viét c¢6 cu tric xac dinh. Thir hai, & xuét
cac chién luoc va phuong phap, ky thuat xir 1y dong tham chiéu va
mé hinh biéu didn cho mét sb dang doan vin ban tiéng Viét ngén.
Thir ba, dé xuit phuong phap chuyén ddi cau tiéng Viét co ciu trac
thong thuong vé cac dang ciu tric nong. Thit fur, d& xuat cac phuong
phép tao sinh doan vén ban tiéng Viét dua trén viéc tao sinh cau tiéng
Viét tir biéu dién CT-BD-DN.

5.2. Huwéng phat trién

T nhitng két qua dat duoc trong ludn an, cac van dé dat ra
can quan tdm nghién ctru trong thoi gian t6i nhu sau. Thir nhat, tiép

tuc nghién ctru 4p dung kién thirc trong cac 1y thuyét ngdn ngit hoc

25



dé xem xét thém nhimg mdi quan hé giita cac dang ciu, gop phan
nang cao chét luong cau tiéng Viét méi duoc tao sinh. Thir hai,
nghién ctru thém nhiing kinh nghiém thuc té khi sir dung tiéng Viét
trong giao tiép thong thuong dé dé& xuit thém md rong bd quy tic
chuyén doi F-ConvRules. Thir ba, cai tién cac mo hinh tom tit vin
ban theo huéng doc 1ap ngdn ngit dé ap dung cho tiéng Viét. Piéu
nay cho phép tom tit cac vin ban dai va xir Iy cac kho ngir liéu van
ban 16n.

Luan an thyuc hién cac thanh phﬁn trong mo6 hinh kién tric &
Hinh 4.1 theo dinh huéng doc 1ap ngdn ngit. Dua trén kién truc nay,
tac gia luan 4n tiép tuc tham gia mot cudc thi nghién ciru qudc té vé
tao sinh ngon ngit ty nhién 1a End-to-End (E2E) Natural Language
Generation (NLG) Challenge 20176. (Phu luc PL.2).

Mot dinh huéng phat trién trong thoi gian t6i 1a mé rong
nghién ciru trong cudc thi E2E NLG Challenge 20176 dé ap dung
cho ngdn ngir tiéng Viét: (i) Nghién ctru ap dung biéu dién ngir
nghia phdang (“Flat Meaning Representation” — Flat MR) vao biéu
dién van ban tiéng Viét; (i) Nghién ctru 4p dung phuong phap tao
sinh doan van ban tiéng Viét tir biéu dién Flat MR,
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